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Eine ramessidische Sonnenuhr im Tal der Kénige

Summary: A vertical sundial, painted on a limestone os-
tracon, was found in an area of Ramesside workmen’s
huts during investigations undertaken by the University
of Basel Kings’ Valley Project between tombs KV 29 and
KV 61. It turns out to be one of the oldest devices of this
kind and one of only a few with a secure provenance. As
with all devices of time measuring of this type, the accu-
racy is relative and depends on the period of the year.
The precision of the sundial was, however, perfectly suit-
ed to regulate the shifts of the workmen and their re-
creation breaks.
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Einleitung

Das University of Basel Kings’ Valley Project widmet sich
der Untersuchung einer Anzahl nicht-koniglicher Graber
in demjenigen Seitental, das zur Grabstdtte Thutmosis’
III. fiihrt. EIf Anlagen kdnnen zurzeit bearbeitet und in
vielen Fallen erstmalig dokumentiert werden'. Es handelt
sich um eine Nekropole der Thutmosidenzeit (Thutmosis
III. — Amenhotep III.), in der Personen aus dem sozialen
Umfeld der Konige bestattet wurden. Alle Anlagen wur-
den vermutlich in der 21. Dynastie tiefgreifend beraubt,
in einigen konnten Sekundarbestattungen der 22. Dynas-
tie nachgewiesen werden?. Das Geldnde dieses Seitentals
wurde auch in der Ramessidenzeit aktiv genutzt. Die
Kultnische an der Ostflanke iiber KV 37 sowie zahlreiche

1 RegelmifBige Vorberichte finden sich unter: http://aegyptologie.
unibas.ch/forschung/projekte/university-of-basel-kings-valley-
project/.

2 Insbesondere KV 64: S. Bickel, E. Paulin-Grothe, The Valley of the
Kings: Two burials in KV 64, Egyptian Archaeology 41, 2012, 36—-40.

Ostraka bezeugen die Prdsenz und Tatigkeit der ramessi-
dischen Bauarbeiter in einem Sektor, in dem zu ihrer Zeit
keine Graber mehr errichtet wurden, der aber durch die
steilen Felswdnde besonders viel Schatten bot und zum
Verweilen fiir berufliche Schreiberarbeiten und Freizeit
einlud. Zudem zeichnen sich auf dem sanft abfallenden
Abhang der Ostlichen Seite des Eingangs des Seitentales
— zwischen und oberhalb von KV 29 und KV 61 - Uber-
reste von Hiitten ab, in denen sich Arbeiter aufhalten
und wihrend ihrer Dienstzeit ausruhen konnten.

Fundkontext und Datierung

Das Areal zwischen den Grabern KV 29 und KV 61 ist von
losem, sandigem Kalksteinschutt iiberdeckt. Bereits 2012
kamen in diesem Bereich Uberreste von Hiittenmauern
und Dakka-Boden sowie gréflere Mengen Keramik, da-
runter Kochgefdfle und Tellerfragmente, und eine Anzahl
Kalksteinostraka zutage. Der Befund entspricht der auch
in andern Gebieten des Tals der Kénige dokumentierten
Situation von Arbeiterhiitten®. Bei weiteren Untersuchun-
gen in diesem Bereich kam im Friihjahr 2013 das hier zu
behandelnde Stiick zum Vorschein: ein Ostrakon mit der
Strichzeichnung einer Sonnenuhr*. Es lag 2,40 m nord-
lich der Schutzabdeckung von KV 29 in pharaonischem,
nicht stratifiziertem Schutt hinter der Mauer einer Arbei-
terhiitte im Verbund mit weiteren Ostraka — darunter
eine Darstellung des Gottes Ptah, die Skizze eines Auges
und, in unmittelbarer Ndhe, einige Textostraka.

Sowohl die Objektgattung des mit geschmeidigem
schwarzen Pinselstrich beschrifteten Kalksteinostrakons
als auch der Stil der Abbildung des Ptah und die Paldo-
graphie der Textostraka weisen die Stiicke eindeutig in
die Ramessidenzeit. Die Lage dieser Hiittensiedlung ist
mit grofler Wahrscheinlichkeit mit dem Bau der unweit
westlich im Talkessel errichteten Graber von Sethos II.,
Siptah, Bay sowie Tausret/Sethnacht in Verbindung zu

3 A. Dorn, Arbeiterhiitten im Tal der Konige: ein Beitrag zur alt-
agyptischen Sozialgeschichte aufgrund von neuem Quellenmaterial
aus der 20. Dynastie (ca. 1150 v. Chr.), Aegyptiaca Helvetica 23,
2011.

4 Fundnummer 436, Funddatum 19.2.2013.
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bringen, da sich die Arbeiter meistens in unmittelbarer
Nidhe der zu errichtenden Graber niederlief3en®. Die Ar-
beiterhiitten und die in ihnen produzierten oder aufbe-
wahrten Ostraka waren somit in die spaten Jahre der 19.
Dynastie (ca. 1202-1190) zu datieren.

Beschreibung der Sonnenuhr

Die Sonnenuhr (Abb. 1-3) ist aus einem ungefihr halb-
kreisformigen Stiick lokalen Kalksteins gefertigt. Die Vor-
derseite ist relativ flach, die Hinterseite hingegen sehr
unregelmafig. Die Mafle betragen 15,5cm Hohe, 17,5 cm
Breite und eine maximale Tiefe von 3,6 cm. Der rechte
obere Rand der Darstellung ist abgebrochen. Auf der Vor-
derseite ist mit schwarzer Farbe das Zifferblatt gemalt. Es
besteht aus einer horizontalen Linie (urspriinglich 17 cm
= 2 Handbreiten lang), in deren Mitte eine etwa 10 mm
tiefe Bohrung mit einem Durchmesser von ca. 6 mm ge-
bohrt ist. Hier war der Schattenwerfer eingesetzt, der
heute verloren ist. Es kdnnte sich dabei um einen Holz-,
Bronze- oder Bleistab gehandelt haben. Vermutlich war
der schattenwerfende Stab waagrecht montiert. Die hori-
zontale Linie markiert die Stundenlinien fiir 6 Uhr (links)

5 Dorn, op. cit., 176-177.
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Abb. 1: Die ramessidische Sonnenuhr aus
dem Tal der Kénige, Vorderseite (Foto Mat-
jaz Kacicnik).

und 18 Uhr (rechts). In nahezu rechtem Winkel (91° bzw.
89°) zur horizontalen Linie verlduft die Mittagslinie (12
Uhr). Dazwischen sind je fiinf weitere Stundenlinien mar-
kiert, die von der Bohrung bis zu einer einfassenden
halbkreisférmigen Linie verlaufen. In jedem der so einge-
fassten Felder ist ein Punkt eingezeichnet, der jeweils die
halben Stunden bestimmt haben konnte. Aufierhalb der
linken Hilfte der Umfassungslinie ist eine erste Linien-
fiihrung zu erkennen, die ausgewischt wurde. Auch bei
der ersten Schréglinie rechts (17 Uhr) ist der Ansatz eines
nicht fertig gefiihrten Striches zu sehen.

Aus der halbkreisférmigen Gestaltung des Zifferblat-
tes ist offensichtlich, dass es sich bei diesem Instrument
um eine Vertikalsonnenuhr handelt, d. h. die Messflache
musste zur Ablesung der Zeit senkrecht gestellt und nach
Siiden ausgerichtet werden. Es sind keinerlei Spuren von
Bohrungen fiir eine Aufhdngung zu sehen. Gréfle und
Material der Uhr deuten an, dass es sich um eine mobile
Sonnenuhr handelte. Da das Gesteinsstiick unten spitz
zulduft, wurde die Uhr vielleicht auf dem Boden in den
Sand gesteckt. Eine andere Moglichkeit ware, dass der
obere Bereich, der urspriinglich die Bohrungen fiir die
Aufhdngung enthielt, abgebrochen ist. Der Fundort des
Objekts wie auch der Tatigkeitsbereich der Arbeiter bei
den Konigsgrabern im Talkessel liegen nahe einer nach
Siiden orientierten Felswand; hier konnte die Sonnenuhr
angebracht worden sein.
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Abb. 2: Die Riickseite des Ostrakons mit der Sonnenuhr aus dem
Tal der Konige (Foto Matjaz Kacicnik).

Eine Messung der Zeit mithilfe einer Sonnenuhr kann
entweder iiber die Ldnge des geworfenen Schattens oder
iiber die Richtung des Schattens erfolgen. Borchardt un-
terscheidet in seinem Werk iiber die dgyptische Zeitmes-
sung insgesamt vier verschiedene Typen von Sonnen-
uhren®. Bei dem Fundstiick aus dem Tal der Konige
handelt es sich um eine sogenannte vertikale direkte
Stidsonnenuhr, bei der die Messung der Zeit ausschlief3-
lich iiber die Richtung des Schattens erfolgt. Vertikalson-
nenuhren sind noch heute als Schmuck einer Gebaude-
wand sehr beliebt und der am weitesten verbreitete
Sonnenuhrtyp tiberhaupt.

Altagyptische Zeitmessung

In Agypten wurde die Zeit zwischen Sonnenauf- und
Sonnenuntergang in jeweils zwolf gleich lange Stunden
unterteilt. Dadurch sind die Tagesstunden im Winter kiir-
zer und im Sommer langer als die heute gebrduchlichen
Aquinoktialstunden. Dementsprechend werden die dgyp-
tischen Stunden auch ungleiche Stunden bzw. Temporal-
stunden genannt. Nur an den Tagundnachtgleichen
(AQU) stimmt die Lidnge einer Temporalstunde mit der
Linge einer Aquinoktialstunde iiberein. Fiir die geogra-
phische Breite ¢ von Luxor von ca. 25,5° bedeutet dies,
dass die Lange einer Temporalstunde zwischen 51 Minu-
ten zum Zeitpunkt der Wintersonnenwende (WSW) und

6 L. Borchardt, Die altagyptische Zeitmessung, Berlin 1920, 26-52.
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Abb. 3: Die ramessidische Sonnenuhr aus dem Tal der Konige
(Zeichnung Faried Adrom).

69 Minuten zum Zeitpunkt der Sommersonnenwende
(SSW) schwankt.

Sonnenaufgangs- und Sonnenuntergangsort variie-
ren im Laufe eines Jahres. Im horizontalen Koordinaten-
system wird der Ort eines Gestirns durch die beiden Ko-
ordinaten H6he und Azimut definiert. Die Hohe des
Gestirns ist der Winkel zwischen dem Objekt und dem
lokalen Horizont des Beobachters. Fiir ein sichtbares Ob-
jekt betrdgt die Hohe zwischen 0° und 90°. Der Azimut
ist der Winkel des Objekts entlang des Horizonts, hier be-
ginnend von Norden iiber Osten gezdhlt’. Somit hat ein
genau im Osten aufgehendes Gestirn einen Azimut von
90° und eine Hohe von 0°, ein genau im Westen unterge-
hendes Gestirn einen Azimut von 270° und eine Hohe
von 0°. Dies ist der Fall fiir die Sonne an den Aquinok-
tien®. Der mittlere Kreisbogen in Abbildung 4 illustriert

7 In der Astronomie werden verschiedene Nullpunkte und Richtun-
gen fiir die Zdhlung der Azimutwinkel verwendet. Am gebrduch-
lichsten sind diejenigen mit einem Nullpunkt im Norden und der
Zdahlung iiber Osten, sowie eine mit dem Nullpunkt im Siiden und
der Zdhlung tiber Westen.

8 Die Effekte der sogenannten Zeitgleichung und der astrono-
mischen Refraktion bleiben hier unberiicksichtigt. Bedingt durch
die leicht elliptische Form der Erdbahn und durch die Neigung der
Erdachse ist die Umlaufgeschwindigkeit der Erde um die Sonne
liber das Jahr hinweg nicht konstant. Das fiihrt dazu, dass aus irdi-
scher Sicht die Sonne bis zu ca. 15 Minuten ,vor-“ bzw. ,nach-
gehen® kann im Vergleich zur bei uns gebrdauchlichen Mittleren
Ortszeit. Bedingt durch die astronomische Refraktion, die durch die
Brechung des Lichtstrahls an der Atmosphdre entsteht, erscheint ei-
nem Beobachter auf der Erde ein Gestirn hoher am Himmel, als es
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) . Wintersonnenwende (21.12.; innerer Kreis-
Sommersonnen’ Sommersonnen-  bogen), an den Aquinoktien (21.3. und
wende wende 23.9.; mittlerer Kreisbogen), und am Tag
457 4 der Sommersonnenwende (21.6.; duBerer
NO NW Kreisbogen), alle berechnet fiir eine geo-
graphische Breite von Luxor (¢ = 25,5°).
o Auf den Kreisbogen zusétzlich markiert
sind die Sonnenazimute der Temporalstun-
N den.

diesen Fall. Auf dem Kreisbogen aufgetragen sind zudem
die Azimute der Temporalstunden. Man erkennt, dass
von einer im Nullpunkt angebrachten vertikalen, genau
nach Siiden ausgerichteten Sonnenuhr alle Stunden zwi-
schen 6 und 18 Uhr angezeigt werden kénnen. Zum Zeit-
punkt der Wintersonnenwende geht die Sonne im Siid-
osten auf und im Siidwesten unter. Fiir Luxor betragt der
Aufgangsazimut ca. 116° und der Untergangsazimut ca.
244° (innerer Kreisbogen in Abbildung 4). Alle Tages-
stunden zwischen 6 und 18 Uhr kénnen auf der Sonnen-
uhr abgelesen werden. Anders prasentiert sich die Lage
zum Zeitpunkt der Sommersonnenwende (duferer Kreis-
bogen in Abbildung 4). Die Sonne geht im Nordosten auf
und im Nordwesten unter, der Aufgangsazimut ist ca.
64° und der Untergangsazimut ca. 296°. Da die Sonnen-
uhr nicht durchsichtig ist, konnen erst diejenigen Stun-
den auf der Sonnenuhr angezeigt werden, bei denen der
Sonnenazimut zwischen 90° und 270° betragt. Fiir Luxor
ist dies nur zwischen 10:15 Uhr und 13:45 Uhr der Fall®.
Aus Abbildung 4 wird somit ersichtlich, dass die Beson-
nungsdauer einer vertikalen Siidsonnenuhr im Sommer

ohne Einfluss der Lufthiille der Erde ware. Der Effekt ist im Horizont
am grofRten: beim Auf- und Untergang eines Gestirns betragt die Re-
fraktion ca. 0,6°.

9 Diese Angaben beziehen sich auf Temporalstunden. In Aquinoktial-
stunden ausgedriickt wire es der Zeitraum zwischen 10:00 und
14:00 Uhr.

deutlich geringer ist als im Winter und am Tag der Som-
mersonnenwende ein Minimum erreicht.

Potentielle Genauigkeit
der Sonnenuhr

Aus Abbildung 4 ist offensichtlich, dass streng genom-
men eine einfache Sonnenuhr wie die im Tal der Kénige
gefundene die Zeit nur zu den Aquinoktien exakt ange-
ben kann, denn nur dann geht die Sonne genau im Osten
auf und genau im Westen unter. Zudem miissen noch
zwei weitere Bedingungen erfiillt sein: die Auffangflache
der Uhr muss genau nach Siiden ausgerichtet und die
obere Linie waagrecht sein. Letzteres ist durch die Ver-
wendung eines Lotes zu erreichen, ersteres am besten
durch die Aufhdngung an einer genau nach Siiden orien-
tierten Wand. Grundsétzlich gibt es zwei verschiedene
Moglichkeiten, einen Schattenzeiger zu montieren. Ers-
tens mit einem sogenannten Polstab, der bereits von He-
rodot!® erwdhnt wird, jedoch erst im Mittelalter weitere
Verbreitung findet. Dieser Stab wird erdachsenparallel

10 Herodot, Historien 2.109: moAov pEv yap, kal yvwpova, Kal T
Buwdexa pépea Tig AUEPNS, Mapd Bapulwviwv Epadov oi “EAARveS.
,Denn den Polos und den Gnomon und die Zwolfteilung des Tages
haben die Griechen von den Babyloniern gelernt*.
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Abb. 5: Anordnung der Schattenlini-
en fiir die Aquinoktien, die Winter-
sonnenwende und die Sommerson-
nenwende bei waagrechtem Stab
und Temporalstunden und bei Pol-
stab und Temporalstunden. Alle
Schattenlinien sind fiir eine geogra-
phische Breite von Luxor berechnet.

Tabelle 1: Winkel der Stundenlinien auf der Sonnenuhr aus dem Tal der Konige sowie die auf halbe Grade gerundet berechneten Werte fiir
eine Kanoniale Uhr und fiir eine Polstabuhr fiir eine geographische Breite von Luxor fiir die Aquinoktien (AQU), die Winter- (WSW) und die
Sommersonnenwende (SSW). Zum Vergleich sind auch die entsprechenden Werte fiir eine 15°-Einteilung angegeben.

7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16 h 17h
Uhr aus dem Tal der Kénige, Luxor

17° 33° 47° 60° 76° 90° 100° 111° 124° 139° 156°
Kanoniale Uhr mit Temporalstunden, berechnet fiir Luxor (¢ = +25,5°)
AqQu 14° 28° 42,5° 57,5° 73,5° 90° 106,5° 122,5° 137,5° 152° 166°
WSW 12° 25° 39° 54,5° 72° 90° 108° 125,5° 141° 155° 168°
SSw 15° 29,5° 44° 59° 74,5° 90° 105,5° 121,5° 136° 150,5° 165°
Polstabuhr mit Temporalstunden, berechnet fiir Luxor (¢ = +25,5°)
AQu 16,5° 32,5° 48° 62,5° 76,5° 90° 103,5° 117,5° 132° 147,5° 163,5°
WSW 18° 34,5° 51° 65,5° 78,5° 90° 101,5° 114,5° 129° 145,5° 162°
SSw 16° 31,5° 46,5° 61,5° 76° 90° 104° 118,5° 133,5° 149° 164°
Theorie einer 15°-Einteilung

15° 30° 45° 60° 75° 90° 105° 120° 135° 150° 165°

montiert, d. h. fiir Luxor mit einem kleinen Neigungswin-
kel von 25,5° abweichend von der Waagrechten'l. Die
zweite Moglichkeit ist eine einfache waagrechte Montie-
rung des schattenwerfenden Stabes — davon muss man
fiir die hier besprochene Sonnenuhr ausgehen. Diese Art
der Sonnenuhr mit waagrechtem Stab wird heute als Ka-
noniale Sonnenuhr bezeichnet, da sie vorwiegend im
Mittelalter in Klostern zur Anzeige der taglichen Gebets-
zeiten diente. Abbildung 5 illustriert, wie sich die Anord-
nung der Schattenlinien bei einer Kanonialen Uhr von
derjenigen einer Polstabuhr unterscheidet.

Vergleicht man in Abbildung 5 die Kanoniale Uhr
mit Temporalstunden (oberes Register) mit der Polstab-
uhr mit Temporalstunden (unteres Register), so erkennt

11 Die Grof3e der Abweichung von der Waagrechten ist abhédngig
von der geographischen Breite des Ortes.

man, dass sich die Winkel der Schattenlinien um den
Mittag und um die Morgen- bzw. Abendstunden deutlich
voneinander unterscheiden. Wahrend bei der Kanonialen
Uhr die kleinsten Winkel am Morgen bzw. Abend liegen
und die grofiten um die Mittagszeit, ist deren Lage bei
der Polstabuhr genau umgekehrt.

Betrachtet man die Lage der Stundenlinien auf der
neu gefundenen Sonnenuhr aus Luxor genauer, so fallt
auf, dass tendenziell groflere Stundenlinienwinkel am
Morgen und Abend, kleinere um die Mittagszeit herum
vorliegen. Dies widerspricht dem Schema einer Kanonia-
len Uhr, von dem man fiir das 13.-12. Jh. v. Chr. aus-
gehen muss. Demnach bleiben grundsatzlich zwei mogli-
che Interpretationen:

1.  Man ging von der Theorie einer 15°-Unterteilung fiir die Fest-
legung der Stunden aus, die jedoch ausschliellich auf dem
Aquator richtig wire. In diesem Fall wire die Stundeneintei-
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Tabelle 2: Ungenauigkeit der Lage der Stundenlinien auf der Sonnenuhr aus dem Tal der Kénige in Minuten im Vergleich zu einer Kanonia-
len Uhr, zu einer Polstabuhr und zur vereinfachten Theorie einer 15°-Unterteilung.

7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16 h 17h
Kanoniale Uhr mit Temporalstunden, berechnet fiir Luxor (¢ = +25,5°)
AQu 12m 20™ 4™ 0m 0™ om 26M 46™ 54m 52m 40™m
Wsw 20™ 32m 32m 22m 6™ om 32m 58™ 68™ 64™ 48™
SSw 8m 4™ 12m 4m 6m om 22m 42m 48M 46™ 36™
Polstabuhr mit Temporalstunden, berechnet fiir Luxor (¢ = +25,5°)
AqQu 2m 2m 4m 10m 2m om 14m 26™ 32m 34m 30™
WSwW 4m 6™ 6™ 22m om om 6m 14m 20™ 26™ 24™
SSw 4m 6™ 2m 6M om om 6™ 30m 38m 40™ 32m
Theorie einer 15°-Einteilung

8m 12m 8™ 4m 4m om 20™ 36M 44m 44™ 36™

lung bei der neu gefundenen Sonnenuhr aus Luxor nachldssig
gefertigt worden und die Abweichung der Stundenwinkel von
Vielfachen von 15° reiner Zufall.

2.  Man kannte bereits die erdachsenparallele Montierung des
Schattenwerfers. Es gibt jedoch keinerlei Hinweis in zeitgends-
sischen Textquellen oder Darstellungen, dass der Polstab im
13.-12. Jh. v. Chr. bekannt gewesen ware. Bei der hier bespro-
chenen Uhr spricht auch die Ausrichtung der Bohrung fiir den
Stab fiir einen horizontal eingesetzten Zeiger.

Tabelle 1 fasst die Winkel der auf der Sonnenuhr ange-
brachten Schattenlinien sowie die auf halbe Grade gerun-
det berechneten Werte fiir eine Kanoniale Uhr und fiir
eine Polstabuhr fiir eine geographische Breite von Luxor
fiir die Aquinoktien (AQU), die Winter- (WSW) und die
Sommersonnenwende (SSW) zusammen.

Abb. 6: Umzeichnung der auf der Sonnenuhr aus dem Tal der Koni-
ge vorhandenen Stundenlinien (schwarze Linien), sowie die berech-
neten Temporalstundenlinien fiir die Aquinoktien (grau durchgezo-
gen), die Sommersonnenwende (grau strichliert) und die
Wintersonnenwende (grau gepunktet).

Abbildung 6 zeigt den Vergleich der neu gefundenen
Sonnenuhr mit einer berechneten kanonialen Uhr. Als
Nullpunkt wurde die Mittagslinie gewahlt. Da die 6-/18-
Uhr-Stundenlinie auf der Sonnenuhr nicht genau senk-
recht auf der Mittagslinie steht, weicht die berechnete 6-/
18-Uhr-Stundenlinie von derjenigen auf der Uhr leicht
ab. Im Mittag, wenn die Sonne im héchsten Punkt im Sii-
den steht, fallen immer alle Linien zusammen. Mithilfe
der Tabelle 2 ldsst sich die potentielle Genauigkeit bzw.
Ungenauigkeit der Sonnenuhr auf einfache Weise ermit-
teln. Jedes Grad Differenz zwischen den Stundenlinien
entspricht 4 Zeitminuten: betragt die Abweichung z.B.
39, so0 ergibt sich daraus eine Ungenauigkeit von 12 Minu-
ten in der Zeit.

Aus Abbildung 6 und Tabelle 2 ist ersichtlich, dass
die Stundeneinteilung der Uhr aus dem Tal der Konige
fiir die Nachmittagsstunden deutlich weniger gelungen
ist als fiir den Vormittag. Im Vergleich zu einer berech-
neten Kanonialen Uhr geht die hier besprochene Sonnen-
uhr am Vormittag zwischen 4 und 32 Minuten nach, am
Nachmittag zwischen 22 und 68 Minuten vor. Die grofiten
Abweichungen treten zum Zeitpunkt der Wintersonnen-
wende auf. Nimmt man einen Polstab als Schattenwerfer
an, so reduzieren sich die Abweichungen betrdchtlich:
am Vormittag wiirden die Abweichungen zwischen 0
und 22 Minuten betragen, am Nachmittag zwischen 6
und 40 Minuten.

Vergleichsstiicke

Uns sind keine gesicherten weiteren Funde von Vertikal-
sonnenuhren aus dem 2. Jt. v. Chr. bekannt. Bei einem
seit Borchardt'? in der Literatur immer wieder genannten

12 Borchardt, op. cit., 48.
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Beleg fiir eine frithe Sonnenuhr aus Gezer (Abb. 7a) muss
angezweifelt werden, ob es sich dabei tatsdchlich um ei-
ne Sonnenuhr handelt®. Auf der halbkreisf6rmigen El-
fenbeinscheibe von 57 mm Durchmesser ist auf der Vor-
derseite Re-Harachte im Sonnenschiff dargestellt, der

13 Auch S. Symons, Ancient Egyptian Astronomy: Timekeeping and
Cosmography in the New Kingdom, Dissertation University of Lei-
cester 1999, Anmerkung 130 bezweifelt, dass es sich dabei um eine
Sonnenuhr handelt.

Abb. 7: Mobile Vertikalsonnenuhren, Ver-
gleichsbeispiele. b—e: Zeichnung Marina
Estermann.

von Merenptah angebetet wird'4. Auf der Riickseite sind
Reste von Strahlen erkennbar, die von Borchardt als Zif-
ferblatt einer Sonnenuhr interpretiert wurden'. Parado-
xerweise ist in den Zeichnungen zwar auf der Vorderseite
eine Bohrung fiir einen potentiellen Schattenwerfer vor-

14 S. Macalister, Excavations at Gezer 2, London 1912, 331 Abb. 456
und E. J. Pilcher, Portable sundial from Gezer, Palestine Exploration
Fund Quarterly Statement 55, 1923, 85-89.

15 Borchardt, op. cit., 48.
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handen, nicht aber auf der an dieser Stelle beschadigten
Riickseite mit dem ,Zifferblatt“. Da der heutige Auf-
bewahrungsort des Objektes aus Gezer unbekannt ist,
lasst sich vorerst leider nicht verifizieren, ob auch auf
der Riickseite eine Bohrung vorhanden ist, was notig wa-
re, wenn dieses Stiick tatsdchlich eine Sonnenuhr sein
sollte'®. Der Ausgrédber hat das entlang der Oberkante mit
einer mit Sternen verzierten Ose versehene Stiick als Pek-
toral bezeichnet. Auffallig ist auch, dass die Verldnge-
rung der Linien oder Strahlen nach oben nicht in einem
engen Bereich konvergiert. Die noch erhaltenen Strahlen
entsprachen Stundenteilungen zwischen 10° und 15°.
Sollte das Stiick wie vermutet als Pektoral gedient haben,
so konnte die Riickseite vielleicht als Modell einer Son-
nenuhr und Verweis auf den auf der Vorderseite dar-
gestellten Sonnenlauf verstanden werden.

Die meisten anderen Vergleichsstiicke zur neu gefun-
denen Vertikalsonnenuhr aus dem Tal der Konige wer-
den in deutlich spéatere Zeit datiert. Einzig eine Vertikal-
sonnenuhr in Pylonform (Abb. 7b), heute in Paris, wird
ohne Angabe einer Begriindung ins Neue Reich datiert”.
Allerdings konnte das Fehlen einer Kennzeichnung von
Fahnenmasten im unteren Bereich gerade fiir dieses
Stiick ein Anhaltspunkt fiir eine Datierung in griechisch-
romische Zeit sein'®. Das Objekt wurde 1925 im Antiquita-
tenhandel in Kairo vom Konservator des Louvre Georges
Bénédite gekauft'®. Es ist aus Alabaster und in der Form
eines Pylons gearbeitet, auf dessen Hauptflache in einer
Vertiefung das Zifferblatt angebracht ist; die Riickseite ist
flach. Dieses unten recht breite Stiick scheint frei gestan-
den zu haben, eine Aufhingevorrichtung fehlt. Uber der
Bohrung fiir den Schattenstab und dem Horizontalen
Rundstab der Pylonstruktur befindet sich eine rechtecki-
ge Offnung, die mit den unten angefiigten Beispielen aus
Berlin und Briissel vergleichbar ist, hier jedoch den Be-
reich zwischen den Pylontiirmen darstellt. Bei diesem
Objekt wird der Zeitraum von Sonnenauf- bis Sonnen-
untergang nur in 10 Stunden unterteilt. Die Mittagslinie

16 Das Stiick sollte sich theoretisch wie das iibrige Material aus den
Grabungen Macalisters heute im Archdologischen Museum von Is-
tanbul befinden. Wir danken William G. Dever fiir diesen Hinweis.
Es gelang uns jedoch bisher nicht, das Objekt zu lokalisieren. Da
E.]. Pilcher berichtet, dass das Objekt schon 1923 an seinem ur-
spriinglichen Aufbewahrungsort in Jerusalem nicht auffindbar war
(Pilcher, op. cit., 88), ist unklar, ob es noch existiert.

17 J. Leclant (Hg.), L’Univers des formes. L’empire des conquérants,
Paris 1979, 263, 293 Abb. 357; G. Andreu, Images de la vie quotidien-
ne en Egypte au temps des pharaons, Paris 1992, 96.

18 L. Martzolff, Les mats d’ornement des pylones aux époques pto-
lémaique et romaine: entre réalité et idéal, ZAS 139, 2012, 145-157.
19 Musée du Louvre E.11738, 58 mm lang, 60 mm hoch.
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verlauft korrekt senkrecht und die 18-Uhr-Linie waag-
recht. Eine waagrechte 6-Uhr-Linie hingegen fehlt, sie
verlauft um 11° geneigt. Die Grof3e der Stundensegmente
variiert zwischen 13,5° und 21°.

Borchardt méchte ein nach seinen Angaben in Luxor
erworbenes Parallelstiick, das heute in Berlin ist%°, der
griechisch-romischen Periode zuordnen (Abb. 7c). Er be-
griindet diese tentative Datierung mit dem verwendeten
Material (griinliche Fayence). Sein Datierungsvorschlag
ist aber vielleicht auch dadurch bedingt, dass er lange Zeit
der Meinung war, dass Sonnenuhren, welche die Schat-
tenrichtung messen, eine griechische Erfindung seien?'.
Fayence in unterschiedlichen Blau- und Griinschattierun-
gen gibt es bereits seit der Zeit des Alten Reiches, sodass
eine Datierung nur anhand des Materials schwer méglich
ist. Die Berliner Sonnenuhr besitzt zwei von der Oberkante
nach hinten verlaufende Locher zur Aufhdngung des Ob-
jekts sowie im oberen Bereich eine nicht durchgehende
quadratische Vertiefung, die vielleicht mit einem anderen
Material verfiillt war. Die Stundeneinteilung wurde mit ei-
ner Variationsbreite zwischen 13° und 18° vorgenommen.

Eine weitere Parallele befindet sich heute in Briissel
(Abb. 7d)*. Diese aus einem Stiick Speckstein gefertigte
Sonnenuhr wurde im Jahr 1938 in Kairo gekauft. Auch
sie wird in griechisch-romische Zeit datiert?3. Die Befesti-
gung erfolgte iiber eine rechteckige Vertiefung im Be-
reich iiber dem Schattenstab, die durch eine runde Boh-
rung mit der Oberkante des Objekts verbunden ist. Die
Einteilung der Stundenlinien auf der Uhr in Briissel vari-
iert zwischen 13° und 16°.

Ein sehr dhnliches Stiick befindet sich im Museum
van Oudheden in Leiden (Abb. 7e).2* Wie die Berliner Pa-
rallele ist auch diese Vertikalsonnenuhr aus Fayence und
wird in die Spétzeit oder griechisch-romische Epoche da-
tiert. Sie weist tendenziell kleinere Stundenwinkel am
Morgen und am Abend auf, hat aber bei den Nachmit-
tagsstunden relativ regelmaflige 15°-Unterteilungen mit

20 Berlin 20322, 74 mm lang, 68 mm hoch, 12 mm dick. Borchardt,
Eine Reisesonnenuhr aus Agypten, ZAS 49, 1911, 66-68; id., Zeit-
messung, 48-49 und Tafel 15.

21 Borchardt, Zeitmessung, 48.

22 Musées Royaux d’Art et d’Histoire Bruxelles E.7330, Herkunftsort
unbekannt, 91 mm lang, 55 mm hoch; F.Lefebvre & B. Van Rins-
veld, L’Egypte. Des Pharaons aux Coptes, Briissel 1990, 229, Abb.
96.

23 A. De Caluwe auf The Global Egyptian Museum, http://www.
globalegyptianmuseum.org/record.aspx?id=1255.

24 Rijksmuseum van Oudheden, Leiden, F 1987/2.2, Herkunft unbe-
kannt, 90 mm lang, 61 mm hoch, 12mm tief; M. Raven, Recent
Acquisitions, OMRO 69, 1989, 8. Wir danken Maarten Raven fiir An-
gaben und Abbildung zu diesem Stiick.
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Ausnahme der letzten Stunde, die nur 13,5° umfasst. Die
auffillige Verlangerung der Mittagslinie oberhalb der
rechteckigen Aussparung spricht vielleicht, wie oben er-
wahnt, fiir die Verwendung eines Lots zur Ausrichtung.

Eine im Tempel von Meroé gefundene und somit ins
1. Jh. v. Chr. bis ins 2. Jh. n. Chr. zu datierende Vertikal-
sonnenuhr schliefilich ist aus Holz gefertigt (Abb. 7£)%.
Hier ist der obere Teil des Objekts in Form eines Pylons
mit Durchgangstor und zwei Tiirmen gestaltet, darunter
befindet sich halbrund die eigentliche Sonnenuhr. Eine
Vorrichtung zur Befestigung ist nicht erkennbar. Hier ist
auffallig, dass die Mittagslinie fehlt, der Tag somit in elf
Teile geteilt ist. Die elf Stundensegmente sind sehr regel-
maflig und sorgfaltig gearbeitet mit einer geringen Vari-
ationsbreite zwischen 15,5° und 17,5°. Die Berechnung ei-
ner Kanonialen Uhr fiir die Tagundnachtgleichen fiir
Meroé (¢ =~ 17°) mit einer Tagesunterteilung in elf Stun-
den ergab, dass diese Sonnenuhr die Zeit sehr prazise an-
zuzeigen vermochte: keine der Stundenlinien weicht um
mehr als 1,5° ab, was einer Ungenauigkeit von maximal
6 Minuten an den Aquinoktien entspricht.

Ein weiteres, jedoch wesentlich gréferes und nur be-
dingt mobiles Vergleichsbeispiel fiir Vertikalsonnen-
uhren ist auf der Riickseite einer in griechisch-rémischer
Zeit sehr gebrdauchlichen Hohlkugelsonnenuhr aus Naga
zu finden?¢. Dieses Stiick ist aus Sandstein gefertigt und
es wurde vor dem Amuntempel ausgegraben. Die Ver-
tikalsonnenuhr auf der Riickseite diente dazu, wahrend
der Sommermonate die Stunden anzuzeigen, wenn die
Sonne im Nordosten auf- und im Nordwesten unterging
(vergleiche den Tagbogen in Abb. 4). Ein 3D-Modell die-
ser Doppelsonnenuhr wurde Kkiirzlich prédsentiert?’. Die
Vermessung der Stundenlinien anhand dieses Modells
ergab, dass die Gréfle der Stundensegmente zwischen
13,5° und 18° variiert. Die maximale Abweichung zum
Zeitpunkt der Sommersonnenwende betrdagt 10 Minuten.

An weiteren Vergleichsstiicken mobiler Vertikalson-
nenuhren ist uns im Moment nur noch ein Fragment aus
Dendera bekannt (Abb. 7g)?®. Die Linien der Nachmit-
tagsseite sind erhalten, ebenso Reste der Halterung fiir
den Schattenwerfer. Die Grof3e der Stundensegmente auf

25 Garstang Museum of Archaeology Liverpool SACE E.8501, aus
Hartholz, 98 mm hoch; E. J. Pilcher, op. cit., 87; M. Baud, Méroé. Un
empire sur le Nil, Ausstellungskatalog Louvre 2010, 228, Abb. 297.
26 Sudan National Museum Nummer 34605; Hohe 44,6 cm, Breite
48,8 cm, Tiefe 44,4 cm. K. Kroper, S. Schoske & D. Wildung (Hrsg.),
Konigsstadt Naga: Grabungen in der Wiiste des Sudan, Miinchen
2011, 51, Abb. 51 und 52, freundlicher Hinweis von Vincent Rondot.
27 G. Graf3hoff & E. Rinner (Hrsg.), Berlin Sundial Database Project,
BSDP0061 und BSDP0062 (http://repository.topoi.org/BSDP/).

28 W. M. F. Petrie, Dendereh, London 1900, Tafel 19.18.
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dem undatierten Fragment aus Dendera betragen zwi-
schen 10° und 19°.

Mit Ausnahme der neu gefundenen Sonnenuhr aus
dem Tal der Koénige und derjenigen aus Meroé und Naga
existieren fiir diese tragbaren Vertikalsonnenuhren keine
gesicherten Fundkontexte. Das bedeutet, dass die angege-
benen Datierungen unsicher sind. Borchardts Meinung,
dass diese Art von Sonnenuhr eine griechische Erfindung
sei und daher vor der griechisch-rémischen Periode in
Agypten nicht vorkommen kdnne, hat die Datierungspra-
xis der entsprechenden Objekte einschneidend gepragt®.
Die aus einem gesicherten archdologischen Kontext der
mittleren Ramessidenzeit stammende Sonnenuhr aus dem
Tal der Konige beweist, dass Vertikalsonnenuhren in
Agypten schon wihrend des 13.-12. Jh. v. Chr. bekannt
waren. Dies sollte bei weiteren Uberlegungen zur Datie-
rung der anderen Stiicke beriicksichtigt werden.

Die meisten dieser Vertikalsonnenuhren weisen ein
kleines, handliches Format sowie eine recht bescheidene
Ausfiihrung auf. Dieser Sonnenuhrtyp scheint nach heu-
tiger Beleglage nicht fiir elaborierte und prestigetrachtige
Objekte verwendet worden zu sein, im Gegensatz etwa
zur waagrecht ausgelegten Sonnenuhr, bei der die Schat-
tenlange gemessen wurde und deren &ltestes, mit den
Namen Thutmosis’ III. versehenes Beispiel (Berlin 19744)3°
besonders exquisit ist, oder der Klepsydra, von der ein
aus Karnak stammendes Prunkexemplar aus der Zeit
Amenhoteps III. bekannt ist (Kairo JE 37525)3.. Steht die
Klepsydra, ihrer von der Sonne unabhdngigen Ge-
brauchsmoglichkeit entsprechend, besonders mit dem
Nachthimmel in Verbindung, so scheint bei den Vertikal-
sonnenuhren die Assoziation mit dem tdglichen Sonnen-
lauf von Ost nach West sehr prasent gewesen zu sein.
Dies zeigen insbesondere die beiden Beispiele, welche
die Vertikalsonnenuhr mit einem Pylon kombinieren,
vielleicht auch das Objekt aus Gezer mit der Darstellung
der Sonnenbarke zwischen den beiden Kartuschen des
Ko6nigs. Bekanntlich ist die Form des Pylons gerne mit
der des Horizontzeichens und damit mit dem Ort des
Sonnenauf- und -unterganges verglichen worden. Die Er-
findung der Vertikalsonnenuhr erlaubte erstmals die
Messung des gesamten Tageslaufes von Aufgang bis Un-
tergang der Sonne??, die Assoziation mit dem Sonnenlauf

29 Borchardt, op. cit., 48.

30 A. Mills, Ancient Egyptian Sundials, in: Bulletin of the British
Sundial Society 23, 2011, 16-19; L. Borchardt, Altagyptische Sonnen-
uhren, ZAS 48, 1910, 9-17.

31 Borchardt, Zeitmessung, 6-7, Taf. 1-3; C. Desroches-Noblecourt,
Ramses le Grand, Ausstellungskatalog, Paris 1976, 138—-149.

32 Bei der vielleicht dlteren horizontalen Zeitmessung mit einem
Schattenwerfer muss das Gerdt nach vier Stunden neu ausgerichtet
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Tabelle 3: Details der Stundeneinteilungen aller im Text besprochenen Vertikalsonnenuhren.
6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16 h 17h
Uhr aus dem Tal der Konige, Luxor (¢ = +25,5°)
0° 17° 33° 47° 60° 76° 90° 100° 111° 124° 139° 156°
Paris E.11738, in Kairo (¢ = +30°) erworben, nur 10 Stunden
11° 32° 46° 61° 74,5° 90° 102° 119° 139° 160°
Berlin 20322, in Luxor (¢ = +25,5°) erworben
0° 18° 33° 47° 63° 76° 90° 107° 122° 135° 150° 166°
Briissel E.7330, in Kairo (¢ = +30°) erworben
0° 13° 28° 44° 60° 75° 88° 103° 119° 134° 150° 165°
Leiden F 1987/2.2, Herkunft unbekannt
0° 13° 25° 38,5° 52° 71° 89° 105,5° 121° 136° 151,5° 166,5°
Liverpool SACE E.8501 aus Meroé (¢ = +17°), nur 11 Stunden
0° 17,5° 33° 48,5° 65° 81° 97° 113,5° 129° 145° 162,5°
Sonnenuhr aus Naga (¢ = +17°)
0° 17° 33° 48° 64° 77° 90° 103° 117° 131° 145° 162°
Fragment aus Dendera (¢ = +26°), nur Nachmittagsstunden erhalten

90° 109° 126° 141° 156° 166°
Uhr im Steinbruch von Debod (¢ = +24°)
0° 14° 29° 44,5° 60° 71° 88° 104° 119° 132,5° 148° 165°
Uhr im Steinbruch von Kertassi (¢ = +24°)
0° 16,5° 32,5° 47,5° 62,5° 75,5° 89° 103° 118° 132,5° 148° 163,5°

und dem als dessen Anfangs- und Endpunkt gewerteten
Pylon lag demnach nahe?3. Ob die rechteckige Vertiefung
der Sonnenuhren in Berlin, Briissel und Leiden auch auf
die Semantik des Pylons oder Horizontzeichens verwei-
sen, muss offen bleiben.

Neben den soeben beschriebenen mobilen Vertikal-
sonnenuhren existieren auch zwei groflere, ortsfest ange-
brachte Exemplare in den Steinbriichen von Debod und
Kertassi>*. Die Sonnenuhr aus Debod stammt aus ptole-
maischer Zeit, jene aus Kertassi aus dem 3. Jh. n. Chr.
Diese beiden Sonnenuhren dienten zweifellos dazu, den
Arbeitern im Steinbruch die ungefahre Tageszeit anzuzei-
gen. Beide Uhren vermdgen die Zeit jedoch nicht genauer
anzugeben als die Sonnenuhr aus dem Tal der Konige
aus dem 13.-12. Jh. v. Chr.

werden, die beiden ersten und letzten Stunden des Tages werden
nicht gemessen, O. Neugebauer & R. A. Parker, Egyptian Astronomi-
cal Texts. I. The Early Decans, London 1960, 116-120.

33 Auf diesen Zusammenhang verwies in Bezug auf die Sonnenuhr
aus Meroé bereits E. Graefe, Der ,Sonnenaufgang zwischen den Py-
lontiirmen‘. Erstes Bad, Kronung und Epiphanie des Sonnengottes,
a propos Carter, Tut-ankh-Amen, Handlist n° 181, in: Orientalia Lo-
vaniensia Periodica 14, Leuven 1983, 55-79, bes. S. 72.

34 Sonnenuhr im Steinbruch bei Debod aus ptolemdischer Zeit,
G. Roeder, Les temples immergés. Debod bis Bab Kalabsche, Kairo
1911, 3 und Tafel 78a; die ins 3. Jh. n. Chr. zu datierende Sonnenuhr
im Sandsteinbruch von Kertassi in Nordnubien: Roeder, op. cit.,
174-175 und Tafel 42a.

Tabelle 3 listet die Details der Stundeneinteilungen
aller besprochenen Vertikalsonnenuhren auf. Die Son-
nenuhr in Liverpool aus Meroé, das wahrscheinlich spa-
teste dieser Objekte, sticht durch ihre geringe Variations-
breite der Grofe der Stundensegmente hervor (15,5° bis
17,5°). Bei einer gleichmifiigen Unterteilung des Tages in
elf Stunden ergdbe der Mittelwert ca. 16,4°. Die Abwei-
chungen von diesem Wert betragen nur 1°, was im Rah-
men der Konstruktions- und Messgenauigkeit liegt. Nur
bei der Uhr in Leiden sowie vielleicht bei dem Fragment
aus Dendera ist eine Systematik zu erkennen, nach der
die Morgen- bzw. Abendstundensegmente kleiner waren
als die Mittagsstundensegmente, wie dies bei einer kor-
rekten Kanonialen Uhr zu erwarten ware. Die neu gefun-
dene Uhr aus dem Tal der Konige, die Berliner Uhr und
die Uhr in Paris zeigen eher den gegenteiligen Trend:
groflere Segmente in den Morgen- und Abendstunden,
Kkleinere um die Mittagszeit, wie es bei einer Polstabuhr
zu erwarten ware. Bei der Sonnenuhr in Briissel 1dsst sich
keinerlei Trend ausmachen.

Die unsystematische Grof3e der Stundensegmente auf
all diesen Uhren lasst darauf schliefien, dass ihnen die
einfache Theorie einer 15°-Unterteilung fiir die Fest-
legung der Stunden zugrunde liegt®. Diese Theorie ist je-
doch ausschlieBlich auf dem Aquator richtig. Je weiter

35 Bei einer Unterteilung des Tages in 11 Stunden ist der entspre-
chende Wert ca. 16,4°, bei einer Unterteilung in 10 Stunden 18°.
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nordlich oder siidlich ein Ort liegt, desto gréfler werden
die Abweichungen der Segmente der Morgen-, Mittags-
und Abendstunden im Vergleich zu den festgesetzten
15°-Abschnitten. Abweichungen von einer regelmaf3igen
Unterteilung auf diesen Uhren méchten wir demnach als
unbeabsichtigt bzw. als nachlassige Ausfiihrung inter-
pretieren. Wahrend die Stundenlinien auf den Uhren in
Liverpool und Briissel relativ sorgfdltig und nahezu im
Rahmen der Konstruktionsgenauigkeit gearbeitet sind,
treten auf den anderen vier Sonnenuhren deutlich grof3e-
re Abweichungen auf. Die neu gefundene Uhr aus dem
Tal der Konige ist vermutlich die mit Abstand &dlteste der
bisher gefundenen Vertikalsonnenuhren. Fiir die Vormit-
tagsstunden ist die Stundenunterteilung von gleicher
Qualitat wie auf den vermeintlich wesentlich spateren
Stiicken. Die Nachmittagsstunden sind hingegen sehr un-
genau gefertigt. Es ist dies jedoch die einzige Vertikal-
sonnenuhr, die zusédtzlich Angaben iiber halbe Stunden
enthdlt. Borchardts Urteil iiber die Genauigkeit der dgyp-
tischen Sonnenuhren fiel vernichtend aus®®. Jedoch sollte
bedacht werden, dass unsere heutigen Genauigkeits-
anspriiche fiir das Alte Agypten und auch noch fiir das
klosterliche Leben im Mittelalter véllig unpassend sind?.
Es ging vermutlich weniger um eine exakte Stundenein-
teilung als um eine Kennzeichnung gewisser Eckdaten
des Tages wie eine Halbierung oder Viertelung. Als Ver-
gleich bieten sich einmal mehr die Kanonialen Uhren an
zahlreichen mittelalterlichen Klostern an, welche die tag-
lichen Gebetszeiten markieren3®. Obwohl ldngst bekannt
war, dass diese ,,Uhren® keine iiber den Tag gleichmaf3i-
ge und von der Jahreszeit unabhdngige Zeitanzeige lie-
fern konnen, geniigte ein derartiges Instrument offenbar
den Anspriichen der Klosterbewohner vollig.

Verwendungszweck

Zeitmessung war im Tal der Konige in doppelter Weise
relevant. Das Passieren der zwolf Nachtstunden im Gefol-
ge des Sonnengottes ist das zentrale Thema der Wandde-
koration aller Konigsgrdber. In Zusammenhang mit einer
auch in den ramessidischen Konigsgrdabern vertretenen
kosmographischen Text-Bild-Komposition befindet sich
im Osireion Sethos’l. in Abydos eine detaillierte Be-
schreibung einer Sonnenuhr (z£5.7) mit waagrechter Auf-

36 Borchardt, op. cit., 49-51.

37 So auch S. Symons, Accuracy Issues in Ancient Egyptian Stellar
Timekeeping, in: A. McDonald, C.Riggs (Hg.), Current Research in
Egyptology 2000, BAR Int. Series 909, 2000, 111-114.

38 Prima, Tertia, Sexta, Nona, Vespera und Komplet.
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fangfldache des Schattens und ihren Unterteilungen3. In
Anlehnung an diesen Text und an die fiir die einzelnen
Bereiche der Konigsgraber belegte Terminologie wurde
erwogen, den Grundriss der ramessidischen Konigsgra-
ber — die auch als z#5.t-ntr ,,Bahn des Gottes* bezeichnet
werden konnten — als architektonische Umsetzung dieser
Form der Zeitmessung und somit als ,,im Raum konkreti-
sierte Zeit“ zu verstehen*°. Wie erwadhnt, vermochte der
hier besprochene Typus der Vertikalsonnenuhr als Ein-
ziger, die gesamte Bahn der Sonne {iber einen ganzen Tag
nachzuzeichnen und zu unterteilen; die zwolf Nachtstun-
den konnte man sich wohl als analogen, in Zeitabschnit-
te gegliederten Ablauf vorstellen. Anhand dieser Sonnen-
uhr konnten die Arbeiter im Tal der Konige vielleicht den
Sonnenlauf und dessen Unterteilung in zwolf Abschnitte
veranschaulichen.

Die schlichte Ausfithrung und der Auffindungsort
bei den Hiitten legen jedoch primér eine praktische Ver-
wendung der Sonnenuhr nahe. Sie kénnte dazu gedient
haben, die Arbeitszeiten der an den Konigsgrdabern be-
schiftigten Arbeiter einzuteilen, ganz dhnlich, wie dies
einige Jahrhunderte spater die beiden festen Vertikalson-
nenuhren in Debod und Kertassi fiir die Arbeiter in den
Steinbriichen gemacht haben. Cerny konnte anhand der
Analyse von Listen {iber die Ausgabe von Fackeln an die
Arbeiter {iberzeugend darlegen, dass es erstens zwei
Mannschaften gegeben hat, die im Grab arbeiteten, und
dass es zweitens eine Vormittags- und eine Nachmittags-
schicht gab“l. Der Arbeitstag war somit in zwei Teile un-
terteilt, mit einer Pause um die Mittagszeit zum Ausruhen
und vermutlich auch zum Essen*?. Im Weiteren bemerkte
Cerny, dass die Anzahl der ausgegebenen Fackeln am
Vormittag und am Nachmittag meistens Vielfache der
Zahl vier sind. Er erwahnt, dass dies eventuell ein Hin-
weis darauf sein konnte, dass an einem normalen Ar-
beitstag vier Stunden am Vormittag und vier Stunden am
Nachmittag gearbeitet wurde*3. Die Vertikalsonnenuhr
aus dem Tal der Konige ist in der Lage, eine derartige
Tageseinteilung fiir alle sichtbar zu liefern. Bei einer hy-
pothetischen vierstiindigen Vormittagsschicht von 7 bis

39 Neugebauer & Parker, op. cit., 116—121.

40 B. George, Die Bahn der Sonne am Tage und in der Nacht: alt-
dgyptische Sonnenuhren und Konigsgraber, in: L. Kakosy (Hg.),
Reccueil d’études dédiées a Vilmos Wessetzky, Studia Aegyptiaca 1,
1974, 101-116.

41 J. Cerny, The Valley of the Kings: fragments d’un manuscrit ina-
chevé, Kairo 1973, 46-53. Wir danken Andreas Dorn fiir diesen Hin-
weis.

42 Cerm‘/, op. cit., 48 und S. Schott, Altagyptische Festdaten, Mainz
1950, 31 Anm. 1.

43 Cerm‘r, op. cit., 52-53.
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14 —— S. Bickel und R. Gautschy, Eine ramessidische Sonnenuhr

11 Uhr, einer Pause von 11 bis 13 Uhr und einer vierstiindi-
gen Nachmittagsschicht von 13 bis 17 Uhr ware die Schicht
am Nachmittag insgesamt nur um 12 Minuten kiirzer als
am Vormittag. Da die Sonnenuhr fiir einige Zeit um die
Sommersonnenwende herum nur die Mittagsstunden an-
zeigen kann, ware ihr Hauptzweck in dieser Jahreszeit die
Anzeige der Mittagspause. Dem oben erwdhnten Text aus
Abydos ist zu entnehmen, dass die Unterteilung zwischen
zwei Stunden als ,,Landen“ oder ,,Halt machen® (mnj) be-
zeichnet wurde**. Eine Sonnenuhr zeichnete somit mit ih-
ren Unterteilungen nach, wann der Sonnengott Halt
machte, bevor er sich in die nidchste Stunde begab. Diese
Vorstellung des Innehaltens beim Auftreffen des Sonnen-
schattens auf eine bestimmte Unterteilungslinie der Uhr
konnte auch in der konkreten Verwendung des Gerats im
Arbeitsalltag aufgegriffen worden sein.

Scheinbar im Widerspruch zur hier vorgeschlagenen
Interpretation, dass es mehr um die Kennzeichnung gro-
Berer Zeitabschnitte als um einzelne gleich lange Stun-
den ging, steht die vermeintliche Markierung der halben
Stunden auf der Sonnenuhr. Vielleicht waren sie im Zu-
sammenhang mit korperlich duflerst anstrengenden Ta-
tigkeiten wie z. B. dem Aushauen von Gestein iiber Kopf-

44 Neugebauer & Parker, op. cit.; George, op. cit., 105-106.

DE GRUYTER

hohe wichtig: ein Wechsel der Positionen nach relativ
kurzen Zeitabschnitten wiirde aus Griinden der Produkti-
vitat sinnvoll erscheinen. Das Vorhandensein einer Son-
nenuhr, die bei Aufhdngung an einer nach Siiden aus-
gerichteten Wand fiir alle gut sichtbar die Zeit anzeigte —
wenn auch nur ungefdhr —, legt jedenfalls nahe, dass die
Arbeiter im Tal der Konige gewisse Rechte besaf3en.
Denn ein politisches System, das Arbeiter von Sonnen-
auf- bis Sonnenuntergang mit minimalen Pausen schuf-
ten ldsst, benotigt keine Sonnenuhr. Oder wie Cerny es
ausdriickt*®: ,,It would be interesting if it could be estab-
lished that in this respect the Egyptians were precursors
of our XXth century regulation of conditions of work.“

Acknowledgements: Wir danken Kurt Locher fiir eine
Uberpriifung der Berechnungen der Sonnenuhr, sowie
Faried Adrom, Andreas Dorn und Bernard Arquier fiir Lite-
raturhinweise und Kommentare zum Manuskript. Unser
Dank gilt auch Faried Adrom und Marina Estermann fiir
die Zeichnungen von Abb. 3 und Abb. 7. Teile dieser Ar-
beit (RG) wurden von der cogito foundation im Rahmen
des Projekts R-122/11 finanziell unterstiitzt.

45 Cerny, op. cit., 53.

Brought to you by | Universitaetsbibliothek Basel
Authenticated
Download Date | 10/23/17 1:48 PM




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 1
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 800
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (CGATS TR 001)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName (U.S. Web Coated \(SWOP\) v2)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


